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VARMEVAXLARE MED LACKAGEUTSLAPP 


TTPPFINNINGENS QMRADE 

F6religgande uppf inning avser en varmevaxlare med 
lackageutslapp och narmare bestamt en hel 

med ett arrangemang som f6rhindrar att de tva medierna i 
varmev&xlarna blandas vid lackage. Uppfinningen m6jligg6r 
ocksa en snabb detektering av lackaget . En avskil j ningszon 
ar anordnad vid varje anslutning till varmevaxlaren. I av- 
skil jningszonen finns ett lackageutslapp 
ellt lackage kan detekteras. 


TF*NTKENS STANDPUNKT 

Dagens hellodda varmevaxlare bestir 
ket av plattor som saknar m6jlighet till 


Ett problem som existerar vid dessa varmevaxlare ar att en 
lodning vid en anslutning kan brista inu 
osynlig lacka bildas da inuti varmevaxla 
blandas utan att detta kan detekteras ut 
Detta innebar att sadana varmevaxlare in 
t.ex. vid kylning av maskiner, dar oljan 
nen kyls genom varmevaxling med vat ten 
oljan kan namligen ge katastrofala resultat for maskinen som 
i varsta fall helt kan skara ihop. 

En annan typ av varmevaxlare ar packningsvarmevaxlare 
som halles ihop av skruvforband med packningar me 11 an varme 
vaxlarens plattor. Problemet ovan med in 
dessa varmevaxlare 16sta genom att packn 

en avskil jningszon bildas vid varje anslutning och att ett 
lackageutslapp bildas i packningen vid varmevaxlarena kant 
avskil jningszonerna . Detta innebar att eventuellt 
blir synligt pa utsidan. Emellertid far vSrmevaxl.ii 


vid vilket eventu- 


av sammanlddda pa- 
inre inspektion. 


:i varmevaxlaren . En 
ren, varvid medierna 
if ran varmevaxlaren. 
:e garna har anvants 

som smdrjer maski- 
Vatteninblandning i 


re lackage har vid 
ingen 16per sA att 


.-kage 
i ocksa 
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ett stort antal hal vid sidorna vilket innebar andra prak- 
tiska problem. Dessutom kan packningsvarmevaxlaren anvandas 
endast vid lagre tryck (upp till 50 bar) medan 16dda varme- 
vaxlare kan anvandas vid avsevart hogre tryck (upp till 3 00 
5 bar) . Packningarna i varmevaxlaren aldras och maste bytaa 
med jamna mellanrum. L6dda varmevaxlare ar daremot praktiskt 
taget underhallsf ria och dessutom billigare att tillverka an 
packningsvarmevaxlare . Det ar saledes mycket 6nskvart att 
kunna anvanda hell6dda varmevaxlare i fler sammanhang an som 

10 tidigare varit mojligt. 

Foreliggande uppfinning loser ovanstaende problem med 
invandigt lackage i en hell6dd varmevaxlare genom att en av- 
skil jningszon anordnas invid anslutningarna . Vid en bristan- 
de lodning uppstar lackage som leder in till avskil jningszo- 

15 nen. Avskil jningszonen har lackageut slapp mot omgivningen sa 
att lackaget snabbt kan detekteras. Daremot uppstar ingen 
blandning av medierna vid lackaget . 

SAMMANFATTN ING AV UPPFINNIMGEN 

20 Saledes tillhandahAller foreliggande uppfinning en var- 

mevaxlare innefattande plattor med ett mdnster av rillor 
samt anslutningar f6r inlopp och utlopp. Plattorna ar place- 
rade i ett paket och eammanl6dda sa att separata kanaler for 
tva medier bildas mellan omvaxlande par av plattor. 

25 Enligt uppfinningen bildas en avski 1 j ningszon kring an- 

slutningarna, sa att mediet som inte skall nA respektive an- 
slutning avskil js medan det andra mediet kan stromma f drbi . 
Ett lackageutslapp till omgivningen ar anordnat i avskil j- 
ningszonen sa att eventuellt lackage kan detekteras. 

30 Uppfinningen ar definierad i patentkrav 1. Ffiredragna 

utf 6ringsf ormer av uppfinningen ar angivna i detalj i de un- 
derordnade patent k raven . 

KORTFATTAD BESKRIYMING AV RITNIMGARUA 
3 5 Uppfinningen kommer att beskrivas mera i detalj nedan 

med hanvisning till atfoljande ritningar i vilka: 

fig. 1 ar en planvy dver en platta hoe en varmevaxlare 
enligt f6religgande uppfinning, 

fig. 2A ar ett snitt enligt linjen A- A i tig. 1, 
40 fig. 2B ar ett snitt enligt linjen B-B i fig. 1, 


fig. 3 ar en planvy 6ver plattan i fig. 1 tillsammans 
med en ytterligare underliggande platta scm syns genom den 
forsta plattan for att illustrera orienteringen av tva plat- 
tor och 

fig. 4 ar ett partiellt tvarsnitt 6ver tre plattor en- 
ligt f6religgande uppf inning 


pF.TAT^TERAD RR53KRT V NTNP, AV F6REDRAGNA 


I fig. 1 visas en platta till en varmevaxlare enligt 


ionellt har plattan 


10 foreliggande uppf inning. Sasom ar konvent. 

ett rillmonster och anslutningar . Rillorna har toppar 4 och 
dalar 5. Ett kallt medium har ett inlopp vid C2 och ett ut- 
lopp vid CI. Ett varmt medium har ett inlopp vid H2 och ett 


utlopp vid HI. Det inses att rillmonstret 
15 manga olika satt utan att ga ur ramen for 
En varmevaxlare bildas genom att sat 
likadana plattor till ett paket . Varannan 


kan varieras pa 
uppf inningen . 
ta samman ett antal 
platta ar vriden 


180° sa att ett korsande mfinster bildas och kanaler bildas 
f6r medierna mellan omvaxlande par av plattor sasom ar val- 


ugn sa att 16dpunk- 
genomskarning bil- 


20 kant for en fackman pa omradet . I fig. 3 
gande platta synlig genom en ovre platta 

det korsande m6nstret. PA ena sidan av paketet finns ocksa 
en bottenplat <ej visad) f6r att stanga anslutningarna pa 
ena sidan. Hela paketet lods samman i en 
25 ter bildas dar toppar korsar varandra. I 

das ett vaxkakeliknande m6nster. Vartannat par av platar ar 
ocksa sammanlodda vid anslutningarna. Detta fdrklaras mera i 
detalj nedan med hanvisning till fig. 4. 

I en konventionell varmevaxlare stracker sig dock inte 
30 rillmonstret sasom visas i ritningarna utan 16per utan av- 
brott fram till 16dningen kring anslutningarna. Det inses 
att om en sadan 16dning brister kan mediet i anslutningen 
tranga in i fel kanal, alltsa en kanal som tillh6r det andra 
mediet . Dax-vid uppkommer problemet sasom namnts ovan. 
35 F6religgande uppfinnare har insett att problemet kan 

16sas genom ett arrangemang som beskrives harefter. Kring 
varje anslutning finns en avskil jningszon som bildas av ett 
avskiljningsspar . Avskil jningssparet ar lampligen format un- 
gefarligen som en fjardedels cirkelsegment . I avski 1 jnings- 
40 zonen har endast det medium tilltrade som strfimmar in oiler 


visas en underlig- 
fdr att illustrera 


ut genom anslutningen . I avskil jningszonen finns ocksa ett 
lackageutslapp. Lackageutslappet ar anordnat sa att mediet 
som str6mmar genom anslutningen strdmmar runt halet via ril- 
lorna. Detta medium "ser" saledes inte halet. Det andra me- 
5 diet som 16per i de omgivande kanalerna kan inte heller na 
halet pa grund av avskil jningssparet . Lackageutslappet kan 
endast nas av medium om lddningen kring anslutningen eller 
vid avskil jningssparet brister. 

I fig. 2A och 2B framgar tvarsnittet av tva anslutning - 

10 ar. Fig. 2A representerar en i forhallande till ett refe- 
rensplan 10 fdrsankt anslutning som vid 1 medan fig. 2B il- 
lustrerar en forhdjd anslutning som vid 6. Vid den fdrsankta 
anslutningen 1 finns ett forsankt avskil jningsspar 3. Vid 
den f6rh6jda anslutningen 6 finns ett f6rh&jt avskil jnings- 

15 spar 8. Vid det fdrsankta inloppet 1 finns ett fdrhdjt 

lackageutslapp 2. Vid den fdrhdjda anslutningen 6 finns ett 
fdrsankt lackageutslapp 7. 

I fig. 4 visas ett tvarsnitt av tre plattor vid ett 
f6rh6jt utlopp, sasom vid 6, dar ett medium HI strdmmar ut . 

20 Lodningar illustereras sasom vid 11. Utstr6mningen av mediet 
HI visas med pilar. Mediet HI kommer fran kanaler som bildas 
mellan omvaxlande par av platter. I figuren visas de tvA 
dversta i ett par och den dversta i nasta par. Det andra me- 
diet str6mmar i kanaler mellan de mellanliggande paren, dvs . 

25 de tva undre plattorna som visas i fig. 4 osv. Mediet C nar 
inte fram till anslutningen eftersom det stoppas i sin kanal 
vid avskil jningssparen 3, 8. Det bildas saledes en avskil j- 
ningszon 14 mellan avskil jningssparen 3, 8 och 16dningen 
kring anslutningen 6 och kanten 9 av plattorna. Avskil j- 

30 ningszonen ar 6ppen till atmosfaren via halet 2, 7 i varje 
platta. Dessa hal utgor lackageutslappet. Lackageutslappet 
kan valfritt ga aven genom bot tenplat tan (ej visad) men ar 
lampligen 6ppet endast at ett hall. 

Under normal drift strdmmar alltsa mediet H i sina ka- 

35 naler fdrbi lackageutslappet via rillorna medan det andra 

mediet C endast nar fram till avskil jningszonen . Vid anslut- 
ningarna till mediet C rider naturligtvis det omvanda for- 
hallandet. Om en lddning skulle brista antingen vid 13, 
alltsa vid anslutningen (eller vid avskil jningssparen 3, 8) 

40 lacker mediet, i fig. 4 mediet H (respektive C) , in i av- 


is orientering, som 


skil jningszonen . Beroende pA vArmevAxlare 
kan vara godtycklig, ansamlas det utlackande mediet i av 


ekil jningszonen och slapps sA smAningom u 
ta av hAlen 2, 7 till utsidan. Vanligtvis 
bristningar vid anslutningen, dvs . vid 13 
firms dA ingen risk att mediet H tr Anger 
det andra mediet C, oAsom var fallet i de 
ken, eftersom lddningen vid anslutningen 
ren mellan medierna. Om lddningen slApper 
spAren 3, 8 finns heller ingen risk for blandning av medier- 
na . 

Nar ett lAckage uppstAr trAnger allt 
pA utsidan av vArmevAxlaren . Detta kan de 
suell inspektion av vArmevAxlaren. Emelle 
aktigt om denna detektering sker automati 
redragen ut f dringsf orm av uppfinningen Ar 
till nAgon avskil jningszon, lAmpligen all 
ningszonerna . Givaien kan vara placerad i 
avskil jningszon eller vara kopplad med en 


t genom det ytters- 
uppstAr sAdana 
i fig. 4. Det 
in i fel kanal till 
n tidigare tekni- 
var den enda spAr- 
vid avskil jnings- 


sA nAgot medium ut 
tekteras genom vi- 
rtid Ar det fordel- 
skt . Enligt en fd- 

en givare ansluten 
a f yra avoki 1 j - 
nne i if rAgavarande 

ledning mellan av- 


20 skil jningszonen och givaien. De olika ledningarna frAn av 


skil jningszonerna kan vara kopplade till 
Givaren eller givarna kan i sin tur 
nAgon form av sAkerhet soystem . SAkerhetss 


ge larm via ljudsignaler eller varningalampor . Vid kAnsliga 


25 utrustningar kan sAkerhet naystemet ockaA 


skinen stannas sA Bnart ett lAckage har detekterata 


Det insep att den i figuten och book 
uppfinningen kan varieras pA olika satt 
kan vara flera till antalet i varje avski 


30 ses att hAlen mAste vara rotat ionssymmet riskt placerade eC 


tersom varannan plAt. ar vAnd 100°. I figu 
placejrade i 4 5° vinkel, mittemellan kante 
men det Ar mojligt att placera hAlen nAra 
ordna hAlen narmare kanten kan i vissa fa 

35 Atkomliga. En fackman pA onuAdet inser vi 
per av givare och doras anslutningar till 
na Ar mojliya. Alia desoa m6jligheter anwew Jigga 
finningens ram. 

SAledea t illhandahAller fdreliggandc 

40 mevAxlare som uppvisar flera f ftrdo 1 a r gei 


samtna givare . 
vara kopplad till 
ystemet kan t.ex. 


ombesorja att ma- 


rivn ingen angivna 
LAckagehAlen 2, 7 
1 jningszon. Det in- 


ren vioas hAlen 
rna av plattorna, 
en kant . At I an - 
11 gora dem mora 
da i o a 1. 1 < > 1 i k a t y - 
avok i 1 j u imjHzoner - 
n om upp- 


uppf i mi i ii' i rn vi'i i. 
t etn. >t den I i < i i <i« i e 
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kanda tekniken. Uppfinningen m6jligg6r att hell&dda varme- 
vaxlare, som ar billiga att tillverka, kan arbeta vid h6gre 
tryck och ar praktiskt taget underhallsf ria , kan anvandas 
inom ett mycket bredare anvandningsomrade , tack vare att 
5 risken for att medierna blandas vid lackage undviks, och de 
darigenom fdljande katastrofala resultaten. Det ar faktiskt 
mdjligt att fortsatta driften vid mindre lackage, eftersom 
katastrof risken ar praktiskt taget eliminerad. Samtidigt 
tillhandahaller uppfinningen en snabb och automatisk detek- 

10 tering av lackage som kan utnyttjas i sakerhetssystem . Upp- 
finningens fordelar erhalles endast pa bekostnad av avskilj 
ningszonen som i och for sig innebar en nagot minskad verk- 
ningsgrad fdr varmevaxlaren . Denna minskning far dock be- 
traktas som helt obetydlig och fdrekommer ocksa i de tidiga 

15 re namnda packningsvarmevaxlarna . 

F6rdelaktiga utf oringsf ormer av uppfinningen har be- 
skrivits utforligt. Sasom anges ovan, kan uppfinningen modi 
fieras pa flera satt utan att ga ur skyddsomf anget sasom de 
finieras av atf61jande patentkrav. 

20 

PATENTKRAV 

1. Varmevaxlare innefattande plattor med ett monster av 
rillor samt med anslutningar for inlopp och utlopp, place- 
rade i ett paket och sammanl6dda, sa att separata kanaler 

25 fdr tva medier bildas mellan omvaxlande par av plattor, k&n 
n«t«aknad *v en avskil jningszon (14) bildad kring anslut- 
ningarna (1, 6), sa att mediet som inte skall na reapektive 
anslutning avskiljs medan det andra mediet kan etrfimma f6r- 
bi, och av ett lackageutslapp (2, 7) till omgivningen fran 

30 avskil jningszonen (14). 

2. Varmevaxlare i enlighet med krav 1, k&nnetecknad av 
att avskil jningszonen (14) ar bildad mellan omvaxlande par 
av plattor, sa att mediet som inte skall na respektive an- 
slutning och som strommar i en kanal som ar bildad mellan 

35 ett par av plattor avskiljs, medan det andra mediet kan 
strfimma f6rbi i kanalerna som ar bildade av de umgivande 
plattparen. 

3. Varmevaxlare i enlighet med krav 1 eller 2, kanne- 
taoknad av att avski lj ningszonen (14) ar bildad av ett. av- 

40 skil jningsspar (3, 8) som 16p«?r pa avotand iv.\x\ varje an- 


slutning och avekiljer anslutningen mot respektive h6rn. 


2 eller 3, kanne- 
ett rotat ionssym- 


kannetecknad av 

mittemellan kan- 


kannatecknad av 


4 . Varmevaxlare i enlighet med krav 1 
tecknad av att lackageutslappet (2, 7) ar 
metriskt anordnat hal genom plattorna. 

5. Varmevaxlare i enlighet med krav 4 
att halet (2, 7) ar placerat i 45° vinkel 
terna av plattorna. 

6. Varmevaxlare i enlighet med krav 4 
att halet ar placerat nara en kant av plattorna. 

7. Varmevaxlare enligt nagot av fdregaende krav 
tecknad av att en givare for att detektera lackage ar place- 
rad i en eller flera avskil jningszoner . 

8. Varmevaxlare enligt nagot av krav 
av en ledning fran en eller flera avskilj 
ledning ar ansluten till en givare for att detektera 
lackage . 

9. Varmevaxlare i enlighet med krav 8 
att flera ledningar ar anslutna till en gemensam givare. 

10. Varmevaxlare enligt nagot av krav 7-9, kanne- 
taoknad av att namnda givare ar kopplad{e 
hetssystem. 


kanno- 


1-6, k anna tecknad 

ningszoner, vilken 


kanna tecknad av 


) till ett saker- 


SAMMANDRAG 

Foreliggande uppf inning avser en varmevaxlare med lackageut- 
slapp och narmare bestamt en hell6dd varmevaxlare med ett 
arrangemang som forhindrar att de tva medierna i varmevax- 
larna blandas vid lackage. Varmevaxlaren innef attar plattor 
med ett mfinster av rillor (4, 5) samt anslutningar (1, 6) 
f&r inlopp och utlopp. Plattorna ar placerade i ett paket 
och sammanl6dda sa att separata kanaler f6r tva medier bil- 
das mellan omvaxlande par av plattor. Enligt uppfinningen 
bildas en avskil jningszon (14) kring anslutningarna , sa att 
mediet som inte skall na respektive anslutning avskiljs me- 
dan det andra mediet kan str6mma f 6rbi . Ett lackageutslapp 
(2, 7) till omgivningen ar anordnat i avskil jningszonen sa 
att eventuellt lackage kan detekteras. 
(Fig. 1) 





